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Die Fltissigkeitsbewegung muss ferner auch dem dynami-
schen Grundgesetze unterworfen sein. Um dies in einer
Gleichung ansspreclien zu konnen, mtissen wir zunachst einen
Ausdruck fur die Beschlennigung nnd einen fur die Resulti-
rende der an einem Massentheilchen der Fltissigkeit wirkenden
Krafte aufstellen. Die Beschleunigung wird hier nicht dadurch
gefunden, dass man die durcli die Gl. (202)

to = <p (r, f)
als Function der Zeit t dargestellte Gesehwindigkeit ti nach. t

O  4*

differentiirt.    Der  Differentialquotient -^7   giebt  vielmehr  nur

an, wie sich die Geschwindigkeit an dem gerade ins Auge ge-
fassten Orte im Laufe der Zeit andert; wahrend die Be-
schleunigung die Geschwindigkeitsanderung eines bestimmten
Massentteilcliens darstellt. Man bedenke; dass sich ein ziar
Fltissigkeit gehoriger mater teller Punkt im Laufe der Zeit dt
um bdt Terschoben hat. Wenn nun; wie in der Euler'sclien
Untersuchungsmetliode^ t) als Function der Zeit und
des Ortes dargestellt ist? setzt sich die Aenderung
der Geschwindigkeit ti des bestimmten Massentheil-
chens zusammen aus der Aenderung wegen der Ver-
schiebung bdt nach einem anderen Orte und aus der
Aenderung? die to auch ohne dieseVerschiebungwahrend
der Zeit dt schon am gleichen Orte erfahrt. Wir wollen
dies in der Form

anschreiben; zu deren Erklarung die Bemerkung genugt? dass
das Zeichen y einen Differentialoperator vorstellt; der nach
Hinzutritt des Faktors bdt die durch die Verschiebung um
bdt hervorgebrachte Aenderung von ti angiebt. Die Beschlen-
nigung mag im Gegensatze zu deni vorher schon eingefiihrten
partiellen Differentialquotienten als totaler Differentialquotient
yon to nach t angescLrieben werden. Man findet dann aus der
vorhergehenden Gleichung nach Division mii dt